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(54) Dispositif de liaison entre une douille et un projectile et procede de montage d'une ceinture 
sur un projectile mettant en oeuvre un tel dispositif 



(57) L'invention a pour objet un dispositif de liaison 
entre une douille (2) et un projectile (1 ) portant une cein- 
ture d'etancheite (9) presentant une jupe arriere (1 0) as- 
surant une etancheite basse pression et un bourrelet 
avant (1 1 ) loge dans une premiere gorge (1 2, 1 5) du pro- 
jectile. 

Ce dispositif comprend une bague (5) presentant 
une partie arriere evasee (6) destinee a etre rendue so- 
lidaire de la douille (2) et une partie avant (8) rendue 



solidaire du projectile (1) par un moyen de fixation. II est 
caracterise en ce que la partie avant (8) de la bague (5) 
se loge entre la jupe arriere (1 0) de la ceinture (9) et le 
projectile (1) et presente un bee (13) cooperant avec 
avec la premiere gorge (12,15) ou une deuxieme gorge 
(1 6) du projectile. 

L'invention vise egalement un procede de montage 
d'une ceinture mettant en oeuvre un tel dispositif de 
liaison. 
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Description 

[0001] Le domaine technique de I'invention est celui 
des dispositifs permettant d'assurer la liaison entre une 
douille et un projectile et plus particulierement les dis- 
positifs permettant de solidariser une douille combusti- 
ble et un projectile de gros calibre (calibre superieur a 
45mm). 

[0002] On connaTt par le brevet EP307307 un tel dis- 
positif qui comprend une ceinture d'etancheite compor- 
tant une jupe arriere lie a la douille et qui permet d'as- 
surer lors du tir une etancheite basse pression (pression 
de I'ordre de quelques Mpa) et un bourrelet avant loge 
dans une gorge du projectile et assurant, comme une 
ceinture classique, I'etancheite haute pression (pres- 
sion de I'ordre de plusieurs centaines de MPa). 
[0003] L'etancheite basse pression est indispensable 
dans les premiers dixiemes de millisecondes suivant 
I'allumage de la charge propulsive contenue par la 
douille combustible. En effet, le confinement assure par 
une telle douille est inferieur a celui obtenu avec une 
douille metallique et le deplacement du projectile inter- 
vient pour une pression plus faible. Un joint insuffisam- 
ment sensible pour etre operationnel des I'allumage ris- 
que de laisser passer des gaz vers I'avant du projectile, 
ce qui diminuerait le rendement du chargement propul- 
sif. 

[0004] Un tel dispositif presente cependant des incon- 
venients. 

[0005] La douille est fixee au niveau de la jupe soli- 
daire de la ceinture generalement par rivetage. 
[0006] La rupture de la jupe au passage du cone de 
forcementde I'arme conduit a la diminution de la largeur 
efficace de la ceinture. II en resulte une diminution de 
la capacite de tir du projectile dans des tubes uses. 
[0007] De plus, tous les efforts et contraintes meca- 
niques recus par la munition sonttransmis a la ceinture 
dont les caracteristiques d'etancheite risquent de se de- 
grader, ce qui peut conduire a des dispersions du point 
de vue balistique. 

[0008] C'est le but de I'invention que de proposer un 
dispositif de liaison entre une douille et un projectile ne 
presentant pas de tels inconvenients. 
[0009] Ainsi le dispositif selon I'invention assure une 
fixation simple et fiable tout en permettant d'accroTtre la 
longueur efficace de la ceinture ce qui ameliore l'etan- 
cheite, meme pour des tirs en tube use. 
[0010] Ainsi I'invention a pour objet un dispositif de 
liaison entre une douille et un projectile portant unecein- 
ture d'etancheite presentant une jupe arriere assurant 
une etancheite basse pression et un bourrelet avant lo- 
ge dans une premiere gorge du projectile, dispositif 
comprenant une bague presentant une partie arriere 
evasee destinee a etre rendue solidaire de la douille et 
une partie avant rendue solidaire du projectile par un 
moyen de fixation, dispositif caracterise en ce que la 
partie avant de la bague se loge entre la jupe arriere de 
la ceinture et le projectile et presente un bee cooperant 



avec la premiere gorge ou avec une deuxieme gorge du 
projectile. 

[0011] Suivant un premier mode de realisation, lebec 
se loge dans la premiere gorge dont le fond est conique, 
5 le sommet du cone etant dispose du cote d'une partie 
arriere du projectile. 

[0012] La partie avant de bague pourra etre en butee 
contre un profil interne de la ceinture. 
[0013] La partie avant de la bague pourra comporter 
un profil externe qui cooperera avec un profil comple- 
mentaire de la ceinture. 

[0014] Suivant un second mode de realisation, le dis- 
positif permet egalement d'eviter a la ceinture d'etre 
soumise a des contraintes mecaniques transmises par 
le projectile ou I'etui. 

[0015] Un tel resultat est obtenu en prevoyant une 
premiere et une deuxieme gorge distinctes. 
[0016] Avantageusement la partie avant de la bague 
se logera alors dans une deuxieme gorge et pourra 
comporter au moins une cannelure interne amenagee 
suivant une generatrice et permettant le passage des 
gaz au travers de la bague jusqu'a la ceinture. 
[0017] Selon une variante, au moins une cannelure 
pourra cooperer avec un obstacle, tel qu'un pion ou une 
clavette, qui sera solidaire du projectile, une telle coo- 
peration permettant de rendre solidaires en rotation la 
bague et le projectile. 

[0018] La partie avant de la bague pourra comporter 
une surface de butee susceptible de cooperer avec une 
surface arriere complementaire de la ceinture, un pre- 
mier jeu existant entre ces deux surfaces lorsque la 
ceinture et la bague se trouvent dans leurs gorges res- 
pectives. 

[0019] La bague pourra comporter un lamage interne 
formant butee et destine a cooperer avec une surface 
de butee du projectile, un deuxieme jeu existant entre 
ce lamage et le projectile, le deuxieme jeu etant supe- 
rieur au premier jeu. 

[0020] L'invention a egalement pour but de proposer 
un procede de montage d'une ceinture sur un projectile, 
procede qui est plus simple et moins couteux que le pro- 
cede connu decrit notamment par le brevet EP307307. 
[0021 ] Suivant ce dernier brevet la ceinture / piece de 
liaison est fixee au projectile par injection autour du pro- 
jectile. 

[0022] Un tel procede impose de produire les ceintu- 
res directement sur les sabots ce qui complique les 
gammes de fabrication. 

[0023] Le procede selon I'invention permet de fabri- 
quer piece de liaison et ceinture independamment du 
sabot. L'assemblage n'etant realise qu'au cours d'une 
etape ulterieure. La production se trouve ainsi simplif iee 
et le cout reduit. 

[0024] Ainsi le procede de montage selon I'invention 
d'une ceinture sur un projectile est caracterise en ce 
qu'on fait glisser en une seule operation la ceinture et 
la bague de liaison le long du projectile, la bague pous- 
sant la ceinture jusqu'a clipsage de la bague et de la 
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ceinture dans leurs gorges respectives. 
[0025] Bague et ceinture pourront etre realisees en 
une matiere plastique et on procedera a un chauffage 
de la bague et de la ceinture avant leur mise en place. 
[0026] L'invention sera mieux comprise a la lecture de 
la description qui va suivre de differents modes de rea- 
lisation, description faite en reference aux dessins an- 
nexes et dans lesquels : 

la figure 1 represente partiellement en coupe un 
projectile equipe d'un dispositif de liaison suivant un 
premier mode de realisation de l'invention, 
la figure 2 represente partiellement en coupe un 
projectile equipe d'un dispositif de liaison suivant un 
deuxieme mode de realisation de l'invention. 
la figure 3 est une vue de detail d'une variante de 
ce deuxieme mode de realisation. 

[0027] En se reportant a la figure 1 , un projectile 1 , 
qui est ici un projectile fleche comprenant un sabot 3 
entourant un barreau 4, est rendu solidaire d'une douille 
combustible 2 par un dispositif de liaison suivant un pre- 
mier mode de realisation. 

[0028] Ce dispositif comprend une bague 5 qui pre- 
sente une partie arriere 6 evasee qui est rendue solidai- 
re de la douille combustible 2, par exemple par des ri- 
vets 7 regulierement repartis angulairement. La bague 
presente une partie avant 8 qui est rendue solidaire du 
projectile 1 par un moyen de fixation. 
[0029] Le projectile 1 porte une ceinture d'etancheite 
9 qui presente une jupe arriere 10 destinee a assurer 
une etancheite basse pression dans le tube de I'arme. 
La ceinture 9 comporte un bourrelet avant 1 1 qui se loge 
dans une premiere gorge annulaire 1 2 amenagee sur le 
projectile. La gorge 12 a un fond conique. La conicite 
de la gorge est orientee de telle sorte que le sommet du 
cone so it dispose du cote d'une partie arriere AR du pro- 
jectile. Ainsi le diametre au fond de la gorge 1 2 est crois- 
sant entre I'arriere AR et I'avant AV du projectile. 
[0030] Conformement a l'invention la partie avant 8 
de la bague 5 vient se loger entre la jupe arriere 1 0 de 
la ceinture 9 et le projectile 1 . Cette partie avant 8 de la 
bague presente un bee 1 3 qui vient se loger dans la gor- 
ge 12 du projectile. 

[0031] La partie avant 8 de la bague 5 comporte un 
prof il externe qui coopere avec un prof il complementaire 
de la ceinture. Ainsi la surface externe de la bague est 
en contactsur la surface interne de la jupe 10 de la cein- 
ture et le bee 13 comporte un profil externe arrondi 14 
qui se loge dans un poche complementaire amenagee 
sur la ceinture 9. 

[0032] Bague et ceinture sont toutes deux realisees 
en matieres plastiques, par exemple de type polyethy- 
lene pour la bague et polyamide pour la ceinture. 
[0033] Le montage de la ceinture et de la bague se 
realise de la facon suivante. 

[0034] On procede tout d'abord au chauffage de la ba- 
gue et de la ceinture dans une etuve et a une tempera- 



ture d'environ 90°C pendant une duree d'environ 20 mi- 
nutes. 

[0035] Une telle operation a pour effet de ramollir le- 
gerement le materiau de la bague et de la ceinture ce 

5 qui facilite sa deformation . La ceinture 9 est alors glissee 
autour du projectile 1 a partir de la partie arriere AR de 
celui ci. La bague est glissee elle aussi en meme temps 
autour du projectile, la bague permettant de pousser la 
ceinture. Bague et ceinture se determent radialement et 

10 se logent toutes deux dans la gorge 12. 

[0036] La longueur du bee 1 3 est definie de telle sorte 
que la bague assure I'immobilisation axiale de la cein- 
ture dans la gorge 12. Le bee 13 se trouve alors pince 
entre le bourrelet avant 11 de la ceinture et le rebord 

15 arriere 12a de la gorge 12. 

[0037] Une telle operation de montage se realise fa- 
cilement sur un projectile lors de Integration de la mu- 
nition. II n'est done plus necessaire de proceder a un 
surmoulage autour du projectile. Bague de liaison et 

20 ceinture sont fabriquees par ailleurs d'une facon classi- 
que, par exemple par injection. 

[0038] Le dispositif de liaison selon l'invention permet 
de def inir un projectile equipe d'une ceinture 9 ayant une 
jupe arriere 10 relativement longue (25 a 30 mm pour 
25 un calibre de 120mm). Cette jupe permet de garantir un 
excellent niveau d'etancheite aux gaz propulsif pour les 
niveaux de pression faibles. 

[0039] Lors du tir de la munition, la pression des gaz 
assure la desolidarisation de la bague 5 et de la douille 
30 combustible 2. Comme le propose le brevet EP 307307, 
la bague sera avantageusement dotee d'amorces de 
ruptures amenagees le long de ses generatrices afin de 
faciliter sa fragmentation sous I'effet de la pression des 
gaz. 

35 [0040] La pression des gaz a egalement pour effet de 
pousser la ceinture dans sa gorge 12. Le fond conique 
de cette derniere permet d'assurer un rattrapage de 
I'usure de la ceinture sur les parois du tube de I'arme. 
Ainsi I'etancheite est assuree pendant toute la phase de 
40 balistique interieure du projectile et cela meme lors du 
tir dans des tubes uses. 

[0041] Un tel type de ceinture permet egalement de 
reduire I'usure des tubes puisque la jupe assure une 
meilleure protection des parois vis a vis des gaz chauds. 
45 [0042] La fiabilite du tir est egalement meilleure, 
I'etancheite etant assuree pendant tout le parcours ba- 
listique. 

[0043] La figure 2 montre un deuxieme mode de rea- 
lisation de l'invention. 
so [0044] Ce mode differe du precedent principalement 
en ce que la bague 5 et la ceinture 1 1 se logent chacune 
dans une gorge differente du projectile 1 . Le bourrelet 
avant 11 de la ceinture 9 se loge dans une premiere gor- 
ge 15 et le bee 13 de la bague 5 se loge dans une 
55 deuxieme gorge annulaire 1 6. Les deux gorges 1 5 et 1 6 
ont toutes deux un fond conique dont la conicite est 
orientee dans le meme sens et telle que le sommet des 
cones soit situe du cote d'une partie arriere AR du pro- 
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jectile 1 . 

[0045] Lorsque bague et ceinture sont dans leurs gor- 
ges respectives, un premier jeu J1 subsiste entre une 
surface de butee 1 9 disposee a I'avant du bee 1 3 et une 
surface arriere 20 de la ceinture 9. 
[0046] La partie avant 8 de la bague 5 comporte d'une 
part le bee 13 assurant I'accrochage de la bague sur la 
deuxieme gorge 1 6 et d'autre part un lamage interne 1 7 
qui forme une butee destinee a cooperer avec une sur- 
face de butee 1 8 du projectile 1 . 
[0047] Apres montage de la bague 5 il subsiste un 
deuxieme jeu J2 entre ce lamage 17 et la surface de 
butee 1 8 du projectile 1 . 

[0048] Les dimensions et tolerances de fabrication 
des differentes pieces seront choisies telles que le 
deuxieme jeu J2 soit superieur au premier jeu J1 , cela 
pour des raisons explicitees plus loin. 
[0049] Le lamage 17 et le bee 13 sont relies par un 
profil conique 21 . 

[0050] Enfin la partie avant 8 de la bague comporte 
au moins une cannelure interne amenagee suivant une 
generatrice et permettant le passage des gaz au travers 
de la bague jusqu'a la ceinture. 

[0051] Ainsi, des cannelures 22, regulierement repar- 
ties angulairement (par exemple quatre cannelures) 
sont realisees sur le bee 1 3. 

[0052] D'autres cannelures 23, egalement reguliere- 
ment reparties angulairement (par exemple quatre can- 
nelures) sont realisees au niveau du lamage 17. 
[0053] Ainsi les gaz propulsifs qui se developpent 
apres allumage du chargement de poudre contenu dans 
la douille 2 peuvent progresser au travers des cannelu- 
res 23, du volume delimite par le profil conique 21 et des 
cannelures 22 jusqu'a la surface arriere 20 de la cein- 
ture. 

[0054] Une telle disposition permet une poussee des 
gaz directement sur la ceinture 9 et cela des la mise a 
feu du chargement propulsif. On ameliore ainsi I'etan- 
cheite qui intervient independamment de la rupture de 
la bague de liaison 5. 

[0055] Le profil conique de la premiere gorge 1 5 per- 
met comme dans le mode de realisation precedent d'as- 
surer, lors de I'avancementde la ceinture, un rattrapage 
de I'usure de la ceinture sur les parois du tube de I'arme. 
[0056] Ce mode de realisation permet lui aussi 
d'adopter une ceinture ayant une jupe 1 0 de grande lon- 
gueur et qui ne se trouve pas degradee par Taction des 
moyens de liaison. 

[0057] Le montage de cette ceinture et de cette bague 
se realise comme celui du mode de realisation prece- 
dent. 

[0058] La bague 5 permet de pousser la ceinture 9 
dans sa gorge 15, la surface de butee 19 de la bague 
agissant directement lors du montage sur la surface 
complementaire 20. Le jeu J1 etant inferieur au jeu J2, 
il est possible de pousser la ceinture jusqu'a son posi- 
tionnement dans sa gorge 1 5 et cela sans que le lamage 
1 7 interfere avec la surface de butee 1 8 du projectile 1 . 



[0059] Le lamage 1 7 a pourfonction d'assurer une re- 
prise des efforts lors des chocs et manipulation de la 
munition. Les efforts recus par le projectile 1 se trans- 
mettent a la bague de liaison 5 par I'intermediaire du 
5 lamage 1 7. Ainsi la ceinture ne se trouve pas contrainte 
ni deformee outre mesure et elle conserve toute son ef- 
ficacite lors du tir. 

[0060] Ce mode de realisation permet done de disso- 
cier totalement la fonction etancheite assuree par la 

10 ceinture 9 et la fonction liaison projectile/douille qui est 
assuree par la bague de liaison 5. 
[0061] Cette separation des fonctions est assuree 
tout en garantissant un montage facile de la bague et 
de la ceinture sans qu'il soit necessaire de proceder a 

15 un surmoulage. 

[0062] Le projectile 1 represents schematiquement 
sur cette figure est par exemple un projectile au calibre, 
tel un projectile a charge creuse. 
[0063] II pourrait bien entendu etre un projectile fleche 

20 comme celui schematise a la figure 1 . 

[0064] Suivant une variante de realisation on prevoira 
avantageusement un moyen assurant la liaison en ro- 
tation de la bague 5 avec le projectile 1 . En effet, le mon- 
tage par clipsage des bees 13 dans la premiere gorge 

25 16 n'assure pas une solidarisation en rotation parfrot- 
tement d'un niveau suffisant pour empecher tout pivo- 
tement du projectile par rapport a la bague comme suite 
par exemple aux vibrations subies par la munition. 
[0065] On prevoit done au moins un obstacle tel une 

30 goupille 24 qui se loge dans un trou realise radialement 
dans le projectile 1 . 

[0066] Lors du montage de la bague 5 on orientera 
angulairement cette derniere de telle sorte que la gou- 
pille vienne se positionner dans la cannelure 22. 
35 [0067] La goupille 24 aura un diametre sensiblement 
egal a la largeur de la cannelure 22. Sa hauteur sera 
inferieure a la profondeur de la cannelure afin de ne pas 
interdire le passage des gaz. 

[0068] II est bien entendu possible de prevoir autant 
40 de goupilles qu'il y a de cannelures. On pourra aussi 
utiliser un autre type d'obstacle par exemple une ou plu- 
sieurs clavettes. 



45 Revendications 

1. Dispositif de liaison entre une douille (2) et un pro- 
jectile (1) portant une ceinture d'etancheite (9) pre- 
sentant une jupe arriere (10) assurant une etan- 

50 cheite basse pression et un bourrelet avant (1 1 ) lo- 
ge dans une premiere gorge (12,15) du projectile, 
dispositif comprenant une bague (5) presentant une 
partie arriere evasee (6) destinee a etre rendue so- 
lidaire de la douille (2) et une partie avant (8) rendue 

55 solidaire du projectile (1 ) par un moyen de fixation, 
dispositif caracterise en ce que la partie avant (8) 
de la bague (5) se loge entre la jupe arriere (1 0) de 
la ceinture (9) et le projectile (1 ) et presente un bee 
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(13) cooperant avec la premiere gorge (12,15) ou 
une deuxieme gorge (16) du projectile. 

2. Dispositif de liaison selon la revendication 1 , carac- 
terise en ce que le bee (1 3) se loge dans la premiere 
gorge (12) dont le fond est conique, le sommet du 
cone etant dispose du cote d'une partie arriere du 
projectile. 

3. Dispositif de liaison selon la revendication 2, carac- 
terise en ce que la partie avant (8) de bague (5) est 
en butee contre un profil interne de la ceinture (9). 

4. Dispositif de liaison selon la revendication 3, carac- 
terise en ce que la partie avant (8) de la bague (5) 
comporte un profil externe (14) qui coopere avec un 
profil complementaire de la ceinture (9). 

5. Dispositif de liaison selon la revendication 1 , carac- 
terise en ce que la partie avant (8) de la bague (5) 
se loge dans une deuxieme gorge (1 6) et comporte 
au moins une cannelure interne (22,23) amenagee 
suivant une generatrice et permettant le passage 
des gaz au travers de la bague (5) jusqu'a la cein- 
ture (9). 

6. Dispositif de liaison selon la revendication 5, carac- 
terise en ce qu'au moins une cannelure (22) coope- 
re avec un obstacle (24), tel qu'un pion ou une cla- 
vette, qui est solidaire du projectile (1), une telle 
cooperation permettant de rendre solidaires en ro- 
tation la bague (5) et le projectile (1). 

7. Dispositif de liaison selon une des revendications 5 
ou 6, caracterise en ce que la partie avant de la ba- 
gue (5) comporte une surface de butee (19) sus- 
ceptible de cooperer avec une surface arriere com- 
plementaire (20) de la ceinture (9), un premier jeu 
J1 existant entre ces deux surfaces lorsque la cein- 
ture (9) et la bague (5) se trouvent dans leurs gor- 
ges respectives. 

8. Dispositif de liaison selon la revendication 7, carac- 
terise en ce que la bague (5) comporte un lamage 
interne (17) formant butee et destine a cooperer 
avec une surface de butee (18) du projectile, un 
deuxieme jeu J2 existant entre ce lamage et le pro- 
jectile, le deuxieme jeu J2 etant superieur au pre- 
mier jeu J1 . 

9. Procede de montage sur un projectile (1) d'une 
ceinture (9) en mettant en oeuvre un dispositif de 
liaison selon une des revendications precedentes, 
caracterise en ce que on fait glisser en une seule 
operation la ceinture (9) et la bague de liaison (5) 
le long du projectile (1), la bague poussant la cein- 
ture jusqu'a clipsage de la bague (5) et de la cein- 
ture (9) dans leurs gorges respectives. 



10. Procede de montage selon la revendication 9, ca- 
racterise en ce que bague (5) et ceinture (9) sont 
realisees en une matiere plastique et en ce qu'on 
procede a un chauffage de la bague et de la ceinture 
5 avant leur mise en place. 
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* colonne 5, ligne 27 - ligne 62 * 
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